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Semestre 2 Optique 1 

Exercice 1(1/2 point par question) 

Un rayon lumineux rouge voyage dans le vide avec une fréquence V 0 = 4,62xlO u Hz et rencontre un milieu 
d’indice n = 1.5. 

1) Calculer Xo sa longueur d’onde dans le vide. 

2) Calculer X sa longueur d’onde Hans ce milieu. 

3) Calculer V sa vitesse dans le milieu 

4) Calculer V sa fréquence dans ce milieu 

5) De quelle couleur est cette radiation ? Justifier votre réponse 

On donne les longueurs d’onde dans le vide : Le rouge entre 625 nm et 740 nm et le violet entre 380 nm 
et 446 nm. La vitesse de la lumière dans le vide est C = 3xl0 8 m/s 

Exercice II (1/2 point par question) 

Partie A : Sur un timbre-poste de dimensions S =3 cm x 2 cm, un détail a une largeur de l = 1 mm. On 

utilise une lentille convergente de de centre O et de distance focale ÔF’= 4 cm. On obtient une image 
virtuelle située à 40 cm de la lentille supposée mince. Calculer : 

1) La position de l’objet OA 

2) Le grandissement transversal yt 

3) La grandeur de l’image C 

4) Le grandissement axial ÿ a 

5) La dimension S’ timbre vu à travers la loupe 

Partie B: Un observateur avec une vision normale regarde ce détail à travers cette loupe. On considère 
que l’œil est collé à la loupe. Le minimum de vision distincte dm = 25 cm. Calculer : 

1) L’angle a sous lequel l’observateur voit le timbre à l’œil nu 

2) L’angle a’ sous lequel l’observateur voit le timbre à travers la loupe 

3) a- Le grossissement angulaire 6. b- Quelle information peut-on tirer de ce calcul ? 

4) a- Le grossissement angulaire intrinsèque (commercial) 6 C . b- A quoi sert-il ? 

5) La puissance intrinsèque P\ 

6) La latitude de mise au point u? 


exosup.com 


page facebook 


Université Mohammed V 
Faculté des Sciences 
Rabat 


4nnée universitaire 2014-2015 


Semestre 2 Optique 1 

Exercice 1(1/2 point par question) 

Un rayon lumineux rouge voyage dans le vide avec une fréquence V 0 = 4,62xl0 14 Hz et rencontre un milieu 
d’indice n = 1.5. 

1) Calculer ko sa longueur d’onde dans le vide. 

2) Calculer X. sa longueur d’onde dans ce milieu. 

3) Calculer V sa vitesse dans le milieu 

4) Calculer v sa fréquence dans ce milieu 

5) De quelle couleur est cette radiation ? Justifier votre réponse 

On donne les longueurs d'onde dans le vide : Le rouge entre 625 nm et 740nm et le violet entre 380 nm 
et 446 nm. La vitesse de la lumière dans le vide est c ~ 3x10® m/s " 


Exercice II (1/2 point par question) 

Partie A : Sur un timbre-poste de dimensions S=3 cm x 2 cm, un détail a une largeur de l = 1 mm. On 

ufilise une lentille convergente de de centre O et de distance focale OF’= 4 cm. On obtient une image 
virtuelle située à 40 cm de la lentille supposée mince. Calculer: 

1) La position de l’objet OA 

2) Le grandissement transversal y t 

3) La grandeur de l’image C 

4) Le grandissement axial ÿ* 

5) La dimension S’ timbre vu à travers la loupe 

Partie B: Un observateur avec une vision normale regarde ce détail à travers cette loupe. On considère 
que l’œil est collé à la loupe. Le minimum de vision distincte d n = 25 cm. Calculer : 

1) L’angle a sous lequel l’observateur voit le timbre à l’œil nu 

2) L’angle a’ sous lequel l’observateur voit le timbre à travers la loupe 

3) a- Le grossissement angulaire G. b- Quelle information peut-on tirer de ce calcul ? 

4) a- Le grossissement angulaire intrinsèque (commercial) G t . b- A quoi sert-il ? 

5) La puissance intrinsèque V\ 

6) La latitude de mise au point A 
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Exercice III (1/2 point par question. 1 point question B3) 

Partie A: Un bloc de verre d’indice n 2 = n limité par deux dioptres sphériques 1 (sommet Si et centre Ci) 
et 2 (sommet S 2 et de centre C 2 ) est placé dans l’air d’indice m=I. (Voir figure sur papier millimétré). Les 
deux dioptres ont le même rayon de courbure de 10 cm. Le dioptre 1 donne d’un objet réel A 1 B 1 une image 
A 2 B 2 et le dioptre 2 donne une image AjBj 

1 ) Placer les centres Ci et C 2 sur la figure du papier millimétré. 

2) Ecrire les relations de conjugaison du a-l cr dioptre et b- 2 emc dioptre. 

3) Pourquoi doit-on travailler dans les conditions de Gauss (approximation paraxiale)? 

On considère que Si et S 2 sont confondus. On n o te S i=S 2 

4) Donner une relation simplifiée entre S 1 A 1 , S 1 A 3 , S 1 C 1 et n 

5) a- Déterminer l’expression des foyers de ce système a- objet SiFsys et b- image SiF’sys. c- Quel est leur 
signe ? 

6) On pose Si = Oi 

a- Que devient la relation de la question 4 ? b- Quel est cet élément optique qu'on notera Li? 

7) Calculer la position par rapport à Oi a- Des foyers objet et image, b- De l’image AjBj d’un objet placé à 
20 cm en avant de Oi. 

Partie B: On place une lentille divergente de centre O’ à 12 cm en arrière du centre Oi du système 
précédent. Les foyers de cette lentille sont à 15 cm de son centre. 

1) Trouver la position de l’image finale O’A’3 

2) Calculer le grandissement transversal ÿtn de ce système de deux lentilles Li et L’ 

3) Faire une construction géométrique sur papier millimétré. 

Exercice IV (1/2 point par question) 

Un rayon lumineux tombe avec un angle i = 45° sur un miroir plan. (Voir figure sur papier millimétré) 

1) Quel doit être l’angle 0 du miroir par rapport au rayon incident pour avoir une déviation D = 90° du rayon 
réfléchi. 

Le rayon réfléchi rencontre la face AB d’un prisme ABC rectangle en B d’indice n=1.5 

2) Quelle est la condition de réflexion totale interne sur la face AC ? 

3) Quel doit être la valeur de a pour que le rayon réfléchi sur AC soit perpendiculaire au rayon incident sur 
AC. 

4) Quels sont les angles a- d’incidence i’ et b- de réfraction r’ sur la face BC ? 

5) Si on associe les éléments optiques de l’exercice III avec ceux de l’exercice IV, quel appareil pourrait-on 
construire ? Faire un schéma explicatif. 
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I II ( l> - point par question. 1 point question 133) 

Partie A. L n bloc de verre d indice 112 = n limité par deux dioplrcs sphériques 1 (sommet Si et centre Ci) 
41 - (sommet S: et de centre C 2 ) est placé dans l’air d’indice m=l. (Voir figure sur papier millimétré). Les 
— *• — optres ont le meme rayon de courbure de 10 cm. Le dioplre 1 donne d'un objet réel A 1 B 1 une image 
A:B: et Le dioptre 2 donne une image AjBj 
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** centres Ci et C 2 sur la figure du papier millimétré, 

r.er.re :es relations de conjugaison du a- 1 er dioptre et b- 2 cmc dioptre. 

•-.quoi doit-on travailler dans les conditions de Gauss (approximation paraxiale)? 

Gr. considère que Si et S: sont confondus. On note Si=S 2 

Donner ur.e relation simplifiée entre S 1 A 1 . SiAj. SiCi et n 

a- Déterminer l'expression des foyers de ce système a- objet SiFsys et b- image SiFNyj. c- Quel est leur 

sigr.e ? H 

Or; pose Si = Oi 

a- Que devient la relation de la question 4 ? b- Quel est cet élément optique qu’on note ra Li? 

Calculer la position par rapport à Oi a- Des foyers objet et image, b- De l’image AjBj d’un objet placé à 
20 cm en avant de Oi. 

Partie B: On place une lentille divergente de centre O’ à 12 cm en arrière du centre Oi du système 
précédent. Les foyers de cette lentille sont à 15 cm de son centre. 

Trouver ta position de l'image finale O’A ’3 

Calculer le grandissement transversal ÿtn de ce système de deux lentilles Li et L’ 

Faire une construction géométrique sur papier millimétré. 

Exercice IV (1/2 point par question) 

Un ravon lumineux tombe avec un angle i = 45° sur un miroir plan. (Voir figure sur papier millimétré) 
Quel doit être l’angle 0 du miroir par rapport au rayon incident pour avoir une déviation D = 90° du rayon 

réfléchi. 

Le ravon réfléchi rencontre la face AB d’un prisme ABC rectangle en B d’indice n=1.5 
Quelle est la condition de réflexion totale interne sur la face AC ? 

Quet doit être la valeur de a pour que le rayon réfléchi sur AC soit perpendiculaire au rayon incident sur 
AC. 

Quels sont les angles a- d’incidence i’ et b- de réfraction r’ sur la face BC ? 

Si on associe les éléments optiques de l’exercice III avec ceux de l’exercice IV, quel appareil pourrait-on 
construire ? Faire un schéma explicatif. 
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